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WelcomeВведение
М е с т о р о ж д е н и я н е ф т и и г а з а , з н а ч и т е л ь н о у д а л е н н ы е о т н е о б х о д и м о й

и н ф р а с т р у к т у р ы , э л е к т р о с т а н ц и й , в з н а ч и т е л ь н о й с т е п е н и н у ж д а ю т с я в

п р и м е н е н и и а в т о н о м н ы х и с т о ч н и к о в э л е к т р о п и т а н и я д л я о б е с п е ч е н и я

б е с п е р е б о й н о й р а б о т ы д о б ы ч н о г о и т е х н о л о г и ч е с к о г о о б о р у д о в а н и я .

П р и ч е м н а и б о л е е ц е л е с о о б р а з н ы м я в л я е т с я и с п о л ь з о в а н и е с о б с т в е н н ы х

э н е р г о н о с и т е л е й , п о п у т н о в ы д е л я ю щ и х с я п р и д о б ы ч е , в к а ч е с т в е т о п л и в а

д л я и с т о ч н и к о в э л е к т р о п и т а н и я . В с в я з и с э т и м , с у щ е с т в у е т н е о б х о д и м о с т ь

с о з д а н и я л о к а л ь н ы х э ф ф е к т и в н ы х э л е к т р о с т а н ц и й , п о з в о л я ю щ и х р е ш и т ь

д а н н у ю п р о б л е м у и с п о с о б с т в о в а т ь п о л е з н о й у т и л и з а ц и и н и з к о н а п о р н о г о ,

н е о ч и щ е н н о г о п р и р о д н о г о г а з а , а т а к ж е п о п у т н о г о н е ф т я н о г о г а з а ( П Н Г ) .

В п о с л е д н е е в р е м я в к а ч е с т в е а в т о н о м н ы х и с т о ч н и к о в э л е к т р и ч е с к о г о

п и т а н и я н а м е с т о р о ж д е н и я х и с п о л ь з у ю т с я п р е и м у щ е с т в е н н о г а з о т у р б и н н ы е

у с т а н о в к и , с п о м о щ ь ю к о т о р ы х в о з м о ж н о о д н о в р е м е н н о е р е ш е н и е д в у х

п р о б л е м – у т и л и з а ц и и н и з к о н а п о р н ы х , п о п у т н о г о н е ф т я н о г о г а з о в , а т а к ж е

э л е к т р о с н а б ж е н и я п р о м ы с л о в о г о о б о р у д о в а н и я .
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Материалы и методы
П р и н ц и п и а л ь н а я  с х е м а  п р е д л о ж е н н о г о  

у с т р о й с т в а  п р е д с т а в л е н а  н а  р и с у н к е  1 .

Г а з о т у р б и н н а я  у с т а н о в к а  с о д е р ж и т  

в о з д у ш н ы й  к о м п р е с с о р  1 ,  р е а к т и в н ы й  

м о д у л ь  2 ,  а к т и в н ы й  м о д у л ь  3 ,  

э л е к т р о г е н е р а т о р  4 ,  у с т р о й с т в о  5  

п о д о г р е в а  в о з д у х а  п о с л е  к о м п р е с с о р а .  

Г а з  к  у с т р о й с т в у  5  п о д о г р е в а  в о з д у х а  

п о д в о д и т с я  п о  т р у б о п р о в о д у  6 ,  а  в о з д у х  

и з  а т м о с ф е р ы  п о д в о д и т с я  п о  

т р у б о п р о в о д у  7 .  К р о м е  т о г о ,  у с т р о й с т в о  

5  п о д о г р е в а  в о з д у х а  с н а б ж е н о  

и н ж е к т о р о м  8 ,  п о д к л ю ч е н н ы м  

т р у б о п р о в о д а м и  9  и  1 0  с о о т в е т с т в е н н о  к  

а в т о н о м н о м у  и с т о ч н и к у  п о д а ч и  в о з д у х а  

в ы с о к о г о  д а в л е н и я  ( н а  р и с у н к е  1   

и с т о ч н и к  н е  п о к а з а н )  и  к  в о з д у ш н о м у  

к о м п р е с с о р у  1 .
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«Альтернативная и интеллектуальная 

энергетика» 

Р и с у н о к  1



В  п р е д л а г а е м о й  у с т а н о в к е  к о н с т р у к ц и я  

р е а к т и в н о г о  м о д у л я  т у р б и н ы  м о ж е т  

б ы т ь  в ы п о л н е н а  в  в и д е  « С е г н е р о в а

к о л е с а » ,  р а б о т а  к о т о р о г о  о с н о в а н а  н а  

р е а к т и в н о м  д е й с т в и и  п о т о к а  в о з д у х а .  

К о н с т р у к ц и я  а к т и в н о г о  м о д у л я  

т у р б и н ы  м о ж е т  п р е д с т а в л я т ь  с о б о й  

д и с к  с  р а б о ч и м и  л о п а т к а м и ,  

р а с п о л о ж е н н ы м и  н а д  « С е г н е р о в ы м

к о л е с о м »  и  о б р а з у ю щ и м и  к а н а л ы ,  в  

к о т о р ы е  в о з д у х  ц и к л и ч е с к и  п е р е х о д и т  

и з  р е а к т и в н о г о  м о д у л я ,  т е м  с а м ы м  

п р и в о д я  д и с к  в о  в р а щ е н и е .

К о н с т р у к ц и ю  р е а к т и в н о й  ч а с т и  

т у р б и н ы  п р е д л а г а е т с я  в ы п о л н и т ь  

а н а л о г и ч н о  к о н с т р у к ц и и  р е а к т и в н о й  

ц е н т р о б е ж н о й  т у р б и н ы ,  п р и в е д е н н о й  

н а  р и с у н к е  2 ,  с  н е к и м и  д о р а б о т к а м и .

А к т и в н у ю  ч а с т ь  т у р б и н ы  п р е д л а г а е т с я  

в ы п о л н и т ь  а н а л о г и ч н о  т у р б и н е ,  

п о к а з а н н о й  н а  р и с у н к е  3 .
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«Альтернативная и интеллектуальная 

энергетика» 

Р и с у н о к  2

Р и с у н о к  3



Результаты и обсуждение

Р
а

з
р

а
б

о
т

к
а

 
а

в
т

о
н

о
м

н
о

г
о

 

и
с

т
о

ч
н

и
к

а
 
э

л
е

к
т

р
о

п
и

т
а

н
и

я
 

д
л

я
 
н

е
ф

т
я

н
ы

х
 

и
 
г

а
з

о
в

ы
х

 

м
е

с
т

о
р

о
ж

д
е

н
и

й
 
н

а
 

б
а

з
е

 

г
а

з
о

т
у

р
б

и
н

н
о

й
 

у
с

т
а

н
о

в
к

и
 

с
 

п
р

и
в

о
д

о
м

 
о

т
 

а
к

т
и

в
н

о
-

р
е

а
к

т
и

в
н

о
й

 
т

у
р

б
и

н
ы

П р е д л о ж е н н о е  т е х н и ч е с к о е  р е ш е н и е  

п о з в о л я е т :  

– о б е с п е ч и т ь  б е з о п а с н о с т ь ,  

п о в ы с и т ь  э к о н о м и ч н о с т ь  п р о ц е с с а  

и  э к о л о г и ю  о к р у ж а ю щ е й  с р е д ы ;

– о с у щ е с т в и т ь  н а г р е в  р а б о ч е г о  

т е л а  т у р б и н ы  в  т е п л о о б м е н н о м  

а п п а р а т е  д о  т р е б у е м о й  

т е м п е р а т у р ы ,  ч т о  о б е с п е ч и в а е т  

в ы с о к у ю  р а в н о м е р н о с т ь  

т е м п е р а т у р н о г о  п о л я  р а б о ч е г о  т е л а  

п е р е д  с о п л о в ы м  а п п а р а т о м  

т у р б и н ы ;

– о р г а н и з о в а т ь  п р о ц е с с  г о р е н и я  

п о п у т н о г о  н е ф т я н о г о  г а з а  с  н и з к и м  

д а в л е н и е м  ( м е н е е  0 , 1  М П а )  и  б е з  

с п е ц и а л ь н о й  п о д г о т о в к и ,  ч т о  

у п р о щ а е т  т е х н о л о г и ю ,  с н и ж а е т  

т р у д о е м к о с т ь  и  о б е с п е ч и в а е т  

м е н ь ш и е  в р е д н ы е  в ы б р о с ы .

0
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«Альтернативная и интеллектуальная 

энергетика» 

Параметр Значение

Мощность компрессора, кВт

Расход воздуха, кг/с

Давление воздуха перед компрессором, Па

Давление воздуха после компрессора, Па

Температура воздуха на входе в подогреватель, °C

Температура воздуха на выходе из подогревателя, °C

Тепловая мощность подогревателя, Вт

Площадь теплообмена, м2

Расход топливного газа, м3/ч

Температура продуктов сгорания, К

Мощность активно-реактивной турбины, кВт

Получаемая электрическая мощность, кВт

Габаритные размеры (Длина х Ширина х Высота), мм

37

0,369

101325

250000

50

400

258817

7,588

12

1560

84

10

1500х1500х1200

О с н о в н ы е  п а р а м е т р ы  п о  п р е д в а р и т е л ь н ы м  

р а с ч е т а м  р а з р а б о т а н н о й  г а з о т у р б и н н о й  у с т а н о в к и  

э л е к т р и ч е с к о й  м о щ н о с т ь ю  1 0  к В т



Выводы
«Альтернативная и интеллектуальная 

энергетика» 
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В х о д е и с с л е д о в а н и я б ы л р а з р а б о т а н а в т о н о м н ы й и с т о ч н и к э л е к т р и ч е с к о г о п и т а н и я

д л я н е ф т я н ы х и г а з о в ы х м е с т о р о ж д е н и й н а б а з е г а з о т у р б и н н о й у с т а н о в к и с

п р и в о д о м о т а к т и в н о - р е а к т и в н о й т у р б и н ы . С п о м о щ ь ю п р е д л а г а е м о й у с т а н о в к и

м о ж н о о с у щ е с т в и т ь п е р е р а б о т к у п о п у т н о г о н е ф т я н о г о , а т а к ж е н и з к о н а п о р н о г о ,

н е о ч и щ е н н о г о п р и р о д н о г о г а з а в э л е к т р и ч е с к у ю э н е р г и ю д л я о б е с п е ч е н и я

н е п р е р ы в н о й р а б о т ы о б о р у д о в а н и я , и с п о л ь з у е м о г о п р и д о б ы ч е . В к а ч е с т в е р а б о ч е г о

т е л а в у с т а н о в к е и с п о л ь з у е т с я а т м о с ф е р н ы й в о з д у х , п о э т о м у р а б о ч и е п о в е р х н о с т и

н е п о д в е р ж е н ы з а г р я з н е н и ю . У с т а н о в к а н е т р е б у е т ч а с т о г о о б с л у ж и в а н и я , р а с х о д а

с м а з о ч н ы х м а т е р и а л о в , п р е д в а р и т е л ь н о й п о д г о т о в к и т о п л и в н о г о г а з а , и м е е т

с р а в н и т е л ь н о н е б о л ь ш и е г а б а р и т н ы е р а з м е р ы .



Спасибо за внимание


